Olimpiādes uzdevumu atrisinājumi 2011.g.
1. No katras determinanta rindas iznesīsim 3 pirms determinanta zīmes:
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Pēdējo determinantu apzīmēsim ar 
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 un izvirzīsim pēc pirmās rindas:
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Pirmais no iegūtajiem determinantiem ir 
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. Otro determinantu izvirzot pēc pirmās kolonnas, iegūsim tā paša veida 
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Vairākkārt pielietojot iegūto formulu pirmajam no labajā pusē esošajiem determinantiem, iegūsim:
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Tādējādi dotais determinants ir vienāds ar 
[image: image12.wmf](

)

1

3

+

n

n

.
Atbilde: 
[image: image13.wmf](

)

1

3

+

n

n

.
2. Sareizināsim abus vienādojumus:
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Iegūtā summa sastāv no 
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 saskaitāmos var sadalīt pāros 
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. No pirmā vienādojuma izteiksim 
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. Sareizinot vienādojumus, iegūsim
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Kā noskaidrojām iepriekš 
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. Tā kā šāda veida 3 locekļu summa ir 6, secinām, ka 
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3. 1. brigāde ražo 200 detaļas dienā, 2. brigāde - 
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[image: image53.wmf]a

5

200

+

 detaļas.
Ar N apzīmēsim detaļu skaitu, kuras jāsaražo, ar t – darba izpildes laiku.
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 darba veic 1. un 2. brigādes. Laiks, kuru viņi patērē šim darbam ir 
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 detaļu saražo visas 3 brigādes kopā, šim nolūkam patērējot laiku 
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t ir minimāls, ja saucējs ir maksimāls. Tā kā funkcijas 
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4. Doto vienādojumu pārrakstīsim formā 
[image: image63.wmf]3

3

5

4

5

4

x

e

x

e

x

x

-

+

=

+

+

-

+

. Tā kā funkcija 
[image: image64.wmf]3

5

4

5

4

+

+

+

x

e

x

 ir augoša, bet funkcija 
[image: image65.wmf]3

x

e

x

-

+

-

 ir dilstoša, tad vienādojumam ir tikai viens atrisinājums pie 
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Rūpnīcas atrašanās vietu apzīmēsim ar A, pilsētu – ar B, punkta A projekciju uz „dzelzceļa” – ar C, punktu, kurā šoseja pieved pie dzelzceļa, - ar D, meklēto leņķi – ar ( 
[image: image68.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

<

<

2

0

p

j

. Tad pēc dotā 
[image: image69.wmf]a

AB

=

, 
[image: image70.wmf]b

AC

=

. Pēc Pitagora teorēmas 
[image: image71.wmf]2

2

b

a

CB

-

=

.
No taisnleņķa trijstūra CAD seko 
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Kravas pārvadājumu izmaksas uz vienu ceļa vienību pa dzelzceļu apzīmēsim ar d. Tad kravas pārvadājumu izmaksas uz vienu ceļa vienību pa šoseju ir kd. Atbilstoši kravas pārvadājumu izmaksas pa šoseju AD ir 
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Lai atrastu šīs funkcijas mazāko vērtību, atvasināsim to:
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Atvasinājumu pielīdzināsim nullei un atrisināsim iegūto vienādojumu:
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Pārbaudīsim, vai izmaksu funkciju pie šīs vērtības sasniedz mazāko vērtību.
Ņemot vērā, ka funkcija 
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